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© Vorrichtung una Achjkorpv mm Uessen. Aufzeichnen und Anzeigen wichtiger Betriebsdaten 
einer Anhangerachse. 



© Gegenstand der Ertmdung sine aire Vor-ichtung 
und ein Achskbrper zur\ Messen Aus^etcrmen und 
Anzeigen wichnger Betneoscaten e>ner Annanger- 
achse (1) rr.it einem nonien Acnsnorper (jji, Achs- 
schenkeln (15) rr.it Lagersitzen fi/ Radiager (3,4) 
r-und Trommelbrerrsen Zur kontnuieriicnen Gberwa- 
^ chung aller wichtigen Betneosdaten cer Anhanger- 
^achse wird vorgescMagen. am Acnskorper (2) auf 
(r>beiden Seiten zwischen Federaullage (7) und 
CD Bremsbrucken (8) Lastsensoren (13) in den Achs- 
p^schankeln (15). an den Lagersitzen Temperatursen- 
Osoren (13) und in den Bremsbelagen (5) beider 
^Trommelbremsen kombmierte Temperatui- Lnd Ver- 
Qschleiflsensoren (17) anzuordnen. Die ermittelten 
^Mefldaten werden iiber Kabel an ein Achsinterface 
qj(10) und von diesem an einen Datenspeicher (11) 
und eine Anzeige (12) im FQhrerhaus des Zugfahr- 
zeuges weitergegeben. 
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Vorrichtung und Achskorper zum Messen, Aufzeichnen und Anzeigen wichtiger Betriebsdaten einer 
Anhangerachse 



Gegenstand der Erfindung sind sine Vorrich- 
tung und em Achskorper zum Messen, Aufzeich- 
nen und Anzeigen wichtiger Betriebsdaten einer 
Anhangerachse mit einem hohlen Achskorper. 5 
Achsschenkeln mit Lagersitzen fur die Radlager 
und Trommelbremsen. 

Eine systematische Oberwachung der Betriebs- 
daten von Anhangerachsen uber die gesamte Be- 
triebsdauer findet zur Zeit nicht statt. Aus der DE- ;o 
OS 27 32 676 ist es lediglich bekannt. den Brems- 
belagverschleifl mit einem Sensor abzufuhlen, der 
aus einem Schraubbolzen besteht. Dieser Sensor 
kann aber auch nur den Verschleiflzustand des 
Bremsbelages melden und gibt keine Auskunft ;5 
liber den ebenfalls sehr wichtigen Temperaturver- 
lauf wahrend einer Betriebsfahrt und der dabei 
auftretenden Bremsvorgange. Uber diesen Stand 
der Technik hinaus besteht ein dringendes Bedurf- 
nis. alle wesentlichen Betriebsdaten einer Annan- 20 
gerachse laufend zu messen, aufzuzeichnen und 
auch im Zugfahrzeug anzuzeigen, damit Schwach- 
stellen moglichst schon wahrend einer Betriebs- 
fahrt erkannt und behoben, spatestens aber anlass- 
lich der normalen Wartungsarbeiten grundlich un- 25 
tersucht und behoben werden konnen. Auflerdem 
fiihrt eine laufende Oberwachung ailer wesentlichen 
Betriebsdaten der Anhangerachse zu einer Opti- 
mierung der Wartungsintervalle und ermoglicht de- 
tallierte Kenntnisse uber die Ursachen von Be- 30 
triebskosten. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine Vorrichtung und einen Achs- 
korper zu schaffen, mit denen wichtige Betriebsda- 
ten einer Anhangerachse ermittelt. gespeichert und 35 
einer optischen und/oder akustischen Anzeige 
ubertragen werden konnen. 

Als technische Losung wird dafur folgende 
Vorrichtung vorgeschlagen: 

a) am Achskorper sind auf beiden Seiten 40 
zwischen Federauflage und Bremsbrucke Lastsen- 
soren, 

b) in den Achsschenkeln sind an den Lager- 
sitzen Temperatursensoren, 

c) in den Bremsbelagen beider Trommel- 45 
bremsen sind kornbinierte Temperatur- und Ver- 
schleiflsensoren angeordnet und 

d) die ermittelten Mefldaten werden uber in 
dem Achskorper verlegte Kabel zu einem etwa in 

der Mitte angeordneten Achsinterface ubertragen 50 
und von dort an einen Datenspeicher sowie eine 
optische und/oder akustische Anzeigetafel im Fuh- 
rerhaus des Zugfahrzeuges weitergeleitet. 



Eine nach dieser technischen Lehre ausgebil- 
dete Vorrichtung hat den Vorteil, dafl wahrend der 
Betriebsfahrten laufend die wichtigen Betriebsda- 
ten, namlich die Achslast, die Lagertemperaturen. 
die Bremsbelagtemperaturen und der Bremsbelag- 
verschleifl ermittelt aufgezeichnet und optisch Oder 
akustisch angezeigt werden konnen. Die gespei- 
cherten Betriebsdaten konnen nach einer Betriebs- 
fahrt ausgewertet werden. wahrend die optische 
und.oder akustische Anzeige im Fuhrerhaus des 
Zugfahrzeuges dem Fahrer bei kritischen Situation 
Warnsignale vermittelt. Die Erfindung leistet damit 
gleichzeitig auch einen wichtigen Beitrag zur Ver- 
kehrssicherheit. 

Bei einer praktischen Ausfuhrungsform eines 
Achskorpers mit einer erfindungsgemafl ausgebil- 
deten Vorrichtung konnen die Last-und Tempera- 
tursensoren in waagerecht verlaufenden Bohrungen 
angeordnet sein. urn Fehlerquellen bei der Mes- 
sung moglichst auszuschlieflen. Die Bohrungen fur 
die Temperatursensoren in den Achsschenkeln 
sollten zur Erleichterung der Montage unter einem 
spitzen Winkel von 40 bis 70* , vorzugsweise 55* 
zur Langsachse des Achskorpers verlaufen. 

Die Temperatur- und VerschleiCsensoren zur 
Oberwachung der Bremsbelage werden zweckma- 
Gig in einer Nietbohrung von Bremsbelag und 
Bremsbacke angeordnet. Damit die Bremsbacken 
auch weiterhin zum Austausch abgenutzter Brems- 
belage demontiert werden konnen. wird vorge- 
schlagen, am Achskorper eine Steckverbmdung fur 
das Kabel des Temperatur- und Verschleiflsensors 
vorzusehen. 

Etwa in der Mitte des Achskorpers werden die 
Kabel aller Sensoren zweckmaCig durch eine eben- 
falls waagerecht verlaufende Bohrung herausge- 
ftihrt und in einem Achsinterface zusammenge- 
fasst, welches die empfangenen Signale auf elek- 
tronischem Wege aufbereitet und an einen Daten- 
speicher sowie die optische und/Oder akustische 
Anzeige im Fuhrerhaus des Zugfahrzeuges weiter- 
leitet. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung der zugehon- 
gen Zeichnungen, in denen eine Vorrichtung und 
ein Achskorper schematisch dargestellt worden 
sind. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 ein Schema der Signalermittlung und 
-verarbeitung in Verbindung mit einer symboli- 
schen Signaldarstellung; 

Fig. 2 eine Anhangerachse von hinten gese- 

hen; 

Fig. 3 dieselbe Anhangerachse in Draufsicht: 
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Fig. 4 eine Anhangerachse mit geschnitte- 
nen Bremstrommeln in Ansicht von hinten; 

Fig. 5 dieselbe Anhangerachse gemafl Fig. 4 
in Draufsicht; 

Fig. 6 eine Bremstrommel in vergroflerter 5 
Darstellung geschnitten und in Draufsicht; 

Fig. 7 eine Bremsbackenanordnung von der 
Innenseite her gesehen. 

An einer Anhangerachse 1 interessieren insbe- to 
sondere die auf einen Achskorper 2 einwirkende 
Achslast, die Temperaturen von Radlagern 3,4 und 
die Temperatur sowie der Verschleifi von Bremsbe- 
lagen 5. 

Die Achslast wird mit Lastsensoren 6 ermittelt, is 
die auf beiden Seiten zwischen Federauflagen 7 
und Bremsbrucken 8 in einer neutraien Zone des 
Achskorpers 2 in waagerechten Bohrungen 9 ange- 
ordnet sind. Bei der Konstruktion und Anordnung 
der Lastsensoren 6 ist darauf zu achten. dafl die 20 
aus Biegung und Torsion zusammengesetzten Be- 
anspruchungen des Achskorpers 2 keine Fehldaten 
erzeugen. Durch eine elektronische Auswertung der 
Mefldaten in einem Achsinterface 10 wird die stati- 
sche und dynamische Achslast herausgefiltert und 25 
an einen Datenspeicher 1 1 sowie eine optische und 
akustische Anzeige 12 im Fuhrerhaus weitergege- 
ben. 

Die Temperatur der Radlager 3 und 4 wird mit 
Temperatursensoren 13 gemessen. die in waage- 30 
rechten Bohrungen 14 Achsschenkeln 15 im Be- 
reich der Lagersitze der Radlager 3,4 angeordnet 
sind. Die waagerechten Bohrungen 14 gehen von 
zentralen Bohrungen 16 in den Achsschenkeln 15 
aus und sind unter einem spitzen Winkel von 55* 35 
zur Langsachse des Achskorpers angeordnet. urn 
die Montage der Temperatursensoren 13 bzw. der 
mit diesen verbundenen Kabel zu erleichtern. 

Die Bremsbelage 5 werden mit Temperatur- 
und Verschleiflsensoren 17 uberwacht. die in einer 40 
Nietbohrung von Bremsbelag 5 und Bremsbacke 
18 angeordnet sind. Da die Bremsbacken 18 fur 
eine Erneuerung der Bremsbelage 5 austauschbar 
bleiben mussen, sind am Achskorper 2 Steckver- 
bmdungen 19 fur mit den Temperatur- und' Ver- 45 
schleifisensoren 17 verbundene Kabel 20 vorgese- 
hen. 

Die von den Lastsensoren 6, Temperatursenso- 
ren 13 und Temperatur- und Verschleiflsensoren 17 
ermittelten Mefldaten werden uber Kabel 21 durch so 
eine etwa in der Mitte des Achskorpers 2 angeord- 
nete, waagerechte Bohrung 22 an das am Achskor- 
per 2 befestigte Achsinterface 10 ubertragen, in- 
dem eine elektronische Aufbereitung der Mefldaten 
erfolgt, urn fur die Auswertung geeignete Signale 55 
an den Datenspeicher 11 und die Anzeige 12 im 
Fuhrerhaus weitergeben zu konnen. 



Bezugszelchenliste 



1 Anhangerachse 

2 Achskorper 

3 Radlager 

4 Radlager 

5 Bremsbelag 

6 Lastsensor 

7 Federauflage 

8 Bremsbrucke 

9 Bohrung 

10 Achsinterface 

11 Datenspeicher 

12 Anzeige 

13 Temperatursensor 

14 Bohrung 

15 Achsschenkel 

16 Bohrung 

17 Temperatur- und Verschleiflsensor 

18 Bremsbacke 

19 Steckverbindung 

20 Kabel 

21 Kabel 

22 Bohrung 



Ansprtiche 

1. Vorrichtung zum Messen. Aufzeichnen und 
Anzeigen wichtiger Betriebsdaten einer Anhanger- 
achse mit einem hohlen Achskorper (2). Achs- 
schenkeln (15) mit Lagersitzen fur Radlager (3.4) 
und Trommelbremsen. 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi am Achskorper (2) auf beiden Seiten zwischen 
Federauflage (7) und Bremsbrucke (8) Lastsenso- 
ren (6), 

dafl in den Achsschenkeln (15) an den Lagersitzen 
Temperatursensoren (13), 

dafl in den Bremsbelagen (5) beider Trommel- 
bremsen kombinierte Temperatur- und Verschleifl- 
sensonren (17) angeordnet sind und 
dafl die Mefldaten uber in dem Achskorper (2) 
verlegte Kabel (21) zu einem etwa in der Mitte 
angeordneten Achsinterface (10) ubertragen und 
von dort an einem Datenspeicher (11) sowie eine 
optische und/oder akustische Anzeige (12) im Fuh- 
rerhaus des Zugfahrzeuges weitergeleitet werden. 

2. Achskorper fur eine Vorrichtung gemafl An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Last- 
sensoren (6) an waagerecht verlaufenden Bohrun- 
gen (9) des Achskorpers (2) angeordnet sind. 

3. Achskorper fur eine Vorrichtung gemafl An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafl die Tempe- 
ratursensoren (13) in waagerecht verlaufenden 
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Bohrungen (14) der Achsschenkel (15) angeordnet 
sind. die im Bereich der Lagersitze fur die Radla- 
ger (3.4) munden. 

4. Achskorper nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 die Bohrungen unter einem spit- 5 
zen Winkei von 40 bis 70*, vorzugsweise 55' zur 
Langsachse des Achskorpers (2) verlaufen. 

5. Achskorper fijr erne Vorrichtung gemafl An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet. da/3 die 
Temperatur- und Verschleiflsensoren (17) in einer io 
Nietbohrung von Bremsbelag (5) und Bremsbacke 

(18) angeordnet sind. 

6. Achskorper nach Ansoruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl am Acnskorper (2) erne Steck- 
verbindung (19) fur ein Kaoel (20i des Temperatur- rs 
und Verschleiflsensors d 7> vorgesehen ist. 

7. Achskorper fur e«v> Vrvnotung nach An- 
spruch 1. dadurch gekenn<»e>cnnet nafl etwa in der 
Mitte eme waagerecht vertauterw* 3ohrung (22) fur 

die Kabeldurchfuhrung zum Arnsmt efface (10) vor- 20 
gesehen ist. 

8. Achskorper fijr v^"cn-ur-j gemafl An- 
spruch 1, dadurch gekennjeicriret. 2a£ die Achs- 
schenkel (15) mit ener ;eitrai#o im nonten Achs- 
korper (2) mundenden Bomu-v; <i6i versonen sind. 2s 
von der die Bohrungen (14. Im &e Temce'atursen- 
soren (13) ausgehen 
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